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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Chemia wody i $ciekéw 1010135211010130167
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne Il stopien | (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: 10  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr inz. Dobrochna Ginter-Kramarczyk Dr inz. 1zabela Kruszelnicka

email: dobrochna.ginter-kramarczyk@put.poznan.pl email: izabela.kruszelnicka@put.poznan.pl
tel. (61) 6653661 tel. (61) 6653661

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
PI. Sktodowskiej Curie 1, 61-118 Poznan PI. Sktodowskiej Curie 1, 61-118 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Zakres wiedzy przyrodniczej (geografia, biologia, chemia, fizyka) na poziomie studiow

1 Wiedza: inzynierskich oraz znajomo$¢ tematyki dotyczgcej podstawowych zagadnien fizyko-chemii
wody i $ciekdw oraz stopnia zanieczyszczenia wody i $ciekéw  z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet.

Fizyka, chemia i biologia na poziomie 6KRK

L. . . | Studentrozpoznaje i opisuje podstawowe procesy zachodzgce w $rodowisku wodnym. Potrafi
2 Umiejetnosci: | rozrozni¢ i scharakteryzowaé ekosystemy wodne. Potrafi wskazaé przyczyny i skutki réznych
zanieczyszczen $srodowiska wodnego oraz ich wptyw na zdrowie cztowieka. Potrafi oznaczy¢
podstawowe parametry charakterystyczne dla wody i $ciekéw.

Chemia $rodowiska:rozwigzywanie zadan i wykonywanie pomiaréw na poziomie 2 KRK

3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Przekazanie szczegotowej wiedzy w zakresie chemii wody i $ciekéw; proceséw fizycznych i chemicznych wystepujgcych w
$rodowiskach wodnych; podstaw dziatan technicznych, i prawnych w zakresie zapobiegania, powstawania oraz redukcji
zanieczyszczen wody.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze na temat wody jako podstawowego elementu srodowiska.
Zna podziat naturalnych wéd srodlgdowych. Zna wptyw sktadnikéw wody na procesy biochemiczne srodowiska naturalnego.
(uzyskiwane na wyktadzie) - [K2_WO01, K2_W03, K2_WO05]

2. Student ma wiedze w zakresie technicznych metod zapobiegania powstawaniu zanieczyszczen oraz redukcji
zanieczyszczenh zaréwno wody jak i Sciekow. Zna zrodta i rodzaje zanieczyszczen wod naturalnych oraz wpltyw
zanieczyszczen na biocenoze wod. (uzyskiwane na wyktadzie) - [K2_WO03, K2_W07]

3. Student zna przebieg procesow krétko i diugoterminowych w srodowisku wodnym, ma wiedze na temat cykli
biogeochemicznych w $rodowisku wodnym. (uzyskiwane na wyktadzie) - [K2_W03, K2_W05,]

4. Student ma wiedze na temat $ciekow i osadoéw Sciekowych jako czynnikéw zanieczyszczajgcych srodowisko. Zna
specyficzne substancje organiczne i mineralne wystepujace w sciekach oraz ich wptyw na srodowisko naturalne i ich wptyw
na organizmy zywe. (uzyskiwane na wykfadzie) - [K2_W03, K2_W07, K2_W04]

5. Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie modeli realizacji polityki ochrony wod i oczyszczania sciekd w, w zakresie
podstaw prawnych w dziedzinie ochrony srodowiska oraz organizacji stuzb ochrony srodowiska. (uzyskiwane na wyktadzie) -
[K2_W02, K2_W03, K_WO05, K_W08]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje na temat stopnia zanieczyszczenia wody oraz obcigzenia w $ciekach z literatury,
baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet. (uzyskiwane na ¢wiczeniach laboratoryjnych) - [K2_U01]

2. Student potrafi dokonac¢ obliczen matematycznych wynikajgcych z praw chemii i fizyki w odniesieniu do badanej wody lub
Sciekoéw. (uzyskiwane na wyktadzie) - [K2_U01, K2_U04,]

3. Student potrafi praktycznie zastosowac normy i standardy stuzgce do oceny jakosci wody i Sciekéw. (uzyskiwane na
¢wiczeniach laboratoryjnych) - [K2_U01, K2_U05 K2_U08, K2_U09,]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych. (uzyskiwane na
éwiczeniach laboratoryjnych) - [K2_K03, K2_K04]

2. Student ma swiadomos¢ koniecznosci weryfikacji aspektéw prawnych zwigzanych z ochrong wod i oczyszczania sciekow.
(uzyskiwane na ¢wiczeniach laboratoryjnych) - [K2_K05]

3. Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji, rozumie potrzebe uczenia sie
przez cafe zycie. (uzyskiwane na éwiczeniach laboratoryjnych i wyktadzie)) - [K2 K01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Wyktad:

- Egzamin pisemny w terminie podanym na poczatku semestru po zakonczeniu wyktadéw; czas trwania 90 min,(4 pytania;
sprawdzenie efektu W01, W03, W05, W07,U01)

- ewentualna indywidualna dyskusja po ogtoszeniu wynikéw pracy pisemnej (U03, KO1).

Laboratorium:

- kazde éwiczenie laboratoryjne poprzedzone bedzie 15 minutowa wejsciéwka sprawdzajgcg gotowosc¢ studentéw do
wykonania ¢wiczenia- doswiadczenia (sprawdzenie efektu U01, U08)

- opracowanie i obrona indywidualna lub zespotowa pisemnych sprawozdan z kazdego ¢wiczenia (sprawdzenie efektu U01,
uU04,U09, W07, W05)

Tresci programowe

-Rola wody w tworzeniu klimatu ziemskiego. Ziemski cykl hydrologiczny. Zasoby wodne Polski.

-Budowa czgsteczki wody, moment dipolowy, wigzanie wodorowe. Stany skupienia wody, struktura wody ciektej, pary i lodu.
Wykres fazowy wody, zjawiska zwigzane z przej$ciami fazowymi.

-Analiza fizyko-chemiczna sktadnikéw naturalnych oraz zanieczyszczen wchodzacych w sktad wody i $ciekow.
-Wiasciwosci fizyczne wody: stata dielektryczna, ciepto wkasciwe, przewodnictwo cieplne, napiecie powierzchniowe,
konduktywnos¢ , absorpcja promieniowania $wietlnego, rozpuszczalnos$¢ gazéw i cieczy. Gestos¢ wody i zjawiska z nig
zwigzane. Wiasciwosci chemiczne wody: dysocjacja, iloczyn jonowy, odczyn, izotopia.

-Procesy wzbogacania wéd w sktadniki mineralne: sktad chemiczny i struktura mineratéw, sktad fizykochemiczny gleb,
procesy wietrzenia.

-Rola wymiany jonowej w ksztattowaniu sktadu wéd naturalnych. Wodne ukfady dyspersyjne.

-Ksztattowanie sie sktadu wéd od opadowych do podziemnych.

-Klasyfikacja wod naturalnych wedtug sktadu jonowego i stopnia mineralizacji. Ditlenek wegla. Réwnowaga weglanowo-
wapniowa. Podstawowe wskazniki sktadu jonowego wody.

-Eutrofizacja wéd. Zwigzki azotowe jako wskazniki zanieczyszczenia wod. Metale ciezkie w wodach i ich toksyczne
oddziatywanie w wodach. Naturalne zwigzki organiczne w wodach.

-Zanieczyszczenia wod $ciekami miejskimi i przemystowymi. Zanieczyszczenie wéd ropa naftowa i jej pochodnymi.
Zanieczyszczenie wod syntetycznymi zwigzkami organicznymi: fenole, zwigzki powierzchniowo czynne, srodki ochrony roslin,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne.

-Uboczne produkty dezynfekcji wody. Promieniotworcze zanieczyszczenie wod. Szacowanie ryzyka zdrowotnego. Normy
jakosci wéd i Sciekow.

Literatura podstawowa:
1. Dojlido J.R.: Chemia woéd powierzchniowych, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, (1995).
2. Hermanowicz W. i inni, Fizyko-chemiczne badanie wody i sciekéw, Arkady, Warszawa, (1998)

3. Hermanowicz W., Dojlido J., Dozanska W., Koziorowski B., Zerbe J., Fizyko-chemiczne badanie wody i $ciekéw, Arkady,
Warszawa, (1999)

4. Gomodtka E., Szaynok A., Chemia wody i powietrza, Wroctaw 1997

Literatura uzupetniajaca:
1. Anielak A.M., Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekow, PWN, Warszawa,2002
2. Atkins P.W., Chemia fizyczna, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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. Udziat w wyktadach

. Udziat w ¢w. audytoryjnych

. Udziat w zajeciach laboratoryjnych

. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg ¢w. audytoryjnych

. Przygotowanie sig¢ do zaliczenia kofhcowego z ¢w. audytoryjnych

. Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie

. Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia kofhcowego

~N o oA W NP

20
10
10

50
25

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 125
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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